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Entwicklung einer Suchmaschine für 

Alternativmethoden zu Tierversuchen  

 

 

23. Oktober 2017 
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Semesterprojekt 

• Kernidee: Erstellen eines mittel-komplexen Programms im Team 

über ein komplettes Semester hinweg 

 

• Ziele: 

  Arbeiten in Teams: Gruppendynamik, Absprachen, … 

  Softwareentwicklungsprozess von Anfang bis Ende miterleben 

  Anwenden vieler Tools der professionellen Softwareentwicklung 

 

• Kein Ziel: Erstellen eines perfekten, umfangreichen Systems 
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Vorstellung 

• Prof. Dr. Ulf Leser 

 

• Prof. Dr. med. Gilbert Schönefelder 

 

• Dr. med. vet. Barbara Grune 

 

• Dr. rer. nat. Daniel Butzke 

 

• Dr. Ing. Mariana Lara Neves 
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Deutsches Zentrum zum Schutz von Versuchstieren (Bf3R)  

am Bundesinstitut für Risikobewertung 
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Gesetzlicher Auftrag 

TierSchG § 7a (2) Unerlässlichkeit eines Tierversuchs:  

„2. Es ist zu prüfen, ob der verfolgte Zweck nicht durch andere 

Methoden oder Verfahren erreicht werden kann.“ 

 

TierSchG § 8 (1) Wissenschaftlich begründete Darlegung im 

Genehmigungsantrag (u.a. § 7a (2) 2.) 

 

TierSchVersV § 41 (1) u.a. Inhalte der NTP 

„In der Zusammenfassung (Anm.:  = NTP) ist auf der Grundlage der 

Angaben im Genehmigungsantrag Folgendes darzustellen: … die 

Erfüllung der Anforderungen des … § 7a Absatz 2 Nummer 2 … des 

Tierschutzgesetzes.“ 

 

TierSchVersV § 46 Beratung zu Alternativen zu Tierversuchen 

„Das Bundesinstitut (Anm: = BfR) berät die zuständigen Behörden in 

Angelegenheiten, die mit Alternativen zu Tierversuchen 

zusammenhängen.“ 
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Alternativmethoden  

3R Konzept von Russell & BURCH 

The Principles of Humane Experimental Technique 

1959, 1992 

 

 REPLACE            VERMEIDEN 

         Ersatz von Tierversuchen durch alternative Methoden 

 

 REDUCE               VERMINDERN 

         Verminderung der Zahl benötigter Tiere    
 

 REFINE               VERBESSERN 

         Verminderung der Belastung der Tiere 

R.L. Burch and W.M.S. Russell 

http://3rs.ccac.ca/en/about/three-rs.html 
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Problemstellung: 

Die Prüfung „anderer Methoden oder Verfahren“ ist nur möglich, wenn … 

 

1.) solche im Labor etabliert sind bzw. 

2.) bekannt sind bzw.  

3.) im Stand der Technik recherchiert werden können. 

 

 

Bei der Recherche gibt es zahlreiche Schwierigkeiten: 

 

• Fehlende Recherchekompetenz, fehlende Ressourcen (Zeit, Datenbanken etc.) 

• Alternativmethoden sind oft/meist nicht als solche gekennzeichnet. 

• Existierende Recherchetools (z.B. „similarity“-Suche in PubMed) sind zu 

unspezifisch. 
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Lösungsansatz (3R-Relevanz): 

• Bereitstellung eines spezifischen anwenderorientierten Recherchetools  für die 

versuchszweckgenaue 3R-Recherche. 

 

• Ausgabe einer im Umfang begrenzten, priorisierten Liste von Alternativmethodenvorschlägen, 

die anschließend vom Anwender geprüft wird. 

 

• Transparenz des automatisierten Rechercheprozesses 
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Suchmaschine für Alternativmethoden zu Tierversuchen  

Input: 

Tierversuch-Publikation 

Output: 

Nicht-Tierversuch  (für ähnliche Versuchszwecke) Publikationen 



FG91_23.10.2017,  Semesterprojekt HUB, WS 17/18 Seite 10 

Case Report: Stroke (Schlaganfall) 

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=16855596) 
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Ähnliche Publikationen in PubMed 
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Dokument #2:  

Tierversuch, nicht ähnlich genug! 
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Dokument #3:  

Beide - Tierversuch und Zelllinie, aber nicht ähnlich genug! 
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Ähnliche Publikationen in PubMed (nach Bewertung) 
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Aber: es gibt Alternativmethoden! 

z.B. 
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Suchmaschine für Alternativmethoden zu Tierversuchen  

Suchmaschine 
Referenz 

Publikation 

Relevante 

Dokumenten Relevante 

Dokumenten Relevante 

Publikationen 

Publikationen 
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Suchmaschine für Alternativmethoden zu Tierversuchen  

Datenbank: 

Dokumenten,  

semantische 

Annotationen 

Middleware 
Textmining 

Tools 
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Suchmaschine: Web Interface  

Input: PMID 

Dokument 1 

 

Dokument 2 

 

Dokument 3 

 

… 

87% Ähnlichkeit 

Andere Visualisierung,  

z.B. Word Clouds 

Grund für Ähnlichkeit: MeSH Terms,  

ähnliche Wörter, Versuchszweck, usw. 

Gamification? 
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Suchmaschine: Workflow Textmining 

  

Publikation 

Triage 
Information 

Extraktion 
Publikation Versuchszweck 

Modellierung 

Krankheit 

Intervention 

Dokument 

Ähnlichkeit 

Referenz 

Publikation 

Score 

ähnliche Eigenschaften 

nicht-ähnliche Eigenschaften 

Regelbasiert Named-entity recognition 

(z.B. MetaMap) 

Filterbasiert 

(z.B. MeSH) 
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Suchmaschine: Datenbank  

ElasticSearch 

bzw. auch Neo4j 

Publikationen 

von PubMed 

(Abstract, 

Fulltext) 

Entitäten 

von MetaMap, 

MeSH, usw. 
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Suchmaschine: Middleware 

Import 

Publikationen 

von PubMed 

API 

zu Web 

Interface 

Write/Read 

Annotationen 

von Tools 

Textmining 

Tools 
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Funktionsumfang 

• Suche nach Ähnlichkeit für input (PubMed-) Publikation 

 

• Ranking der Publikationen, die Alternativenmethoden für Tierversuch 

beschreiben 

 

• Web-basierte Visualisierung von Dokumenten mit Gründen für die 

Ähnlichkeit , bzw. auch Word Clouds 

 

• Skalierbarkeit, intuitive Benutzbarkeit, ansprechendes Design 

 

• Read und Write bzgl. Datenbasis 

 

• … genaueres folgt … 
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Ablauf 

• Wir übernehmen die Benutzerrolle: Angabe, *was* wir wollen, nicht, 

wie es (technisch) umgesetzt wird 

 

• Aber auch Kontrolle 

 

• Sie übernehmen die Anbieterrolle: Spezifikation des 

Funktionsumfangs, Aufteilung in Teilprojekte, Modellierung, 

Implementierung, Test, Abnahme (wir moderieren) 

 

• Typischerweise: Drei oder Vier Teilprojekte (TP) plus Projektleitung (PL) 

 

• Engmaschige Aufgaben mit Abgaben, die diskutiert werden 

 

• Begleitung durch GitHub 
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Begleitprogram 

• An 4-6 Terminen werden zusätzlich Hintergrund und 

Anwendungswissen in 45-90 Minuten Vorträgen präsentiert 

 

• Biomedizinische Textmining (Neves) 

• Grundlagen von Suchmaschinen und semantische Suchmaschinen 

(Neves) 

• Tierversuch und Alternativenmethoden (Butzke/Grune) 

• Literaturrecherche in der Biomedizin (Butzke) 

 

• Benutzung von GitHub (Bux) 

• Webprogrammierung (Starlinger) 
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Ablauf Überblick 1/4 

• Oktober (Spezifikation) 

 

 Spezifikation des Funktionsumfangs, Formulierung von Use 

Cases 

 Aufteilung in Teilprojekte und Teams 

 Funktionale Charakterisierung der Teilprojekte 

 Initiale Festlegung benutzter Technologien (alle) 

 Benennung zentraler Schnittstellen (alle) 
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Ablauf Überblick 2/4 

• November (Spezifikation, Modellierung, Implementierung) 

 

 Definition Style-Guide (PL) 

 Initiale Projektplanung inkl. Meilensteine (Benutzer und PL) 

 Festlegung der Teilprojektschnittstellen (insb. PL) 

 Software-Modellierung der Teilprojekte (alle) 

 Planung Testfälle (Teilprojekte und PL) 

 Mock-Ups der Benutzeroberfläche (entsprechendes TP) 

 

 Besuch im BfR (Labore und Background-Vorträge): 03.11. 
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Ablauf Überblick 3/4 

 

• Dezember (Implementierung) 

 

 Implementierung der Teilprojekte 

 Implementierung und Durchführung der TP-Testfälle 
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Ablauf Überblick 4/4 

• Januar (Implementierung, Integration, Test) 

 

 Integrationstests 

 Fehlerdokumentation und Zuweisung 

 Bug Fixing 

 Code Dokumentation 

 

 

• Februar (Abnahme) 

 

 Abnahme 

 Präsentationen, Projektdokumentation (Wiki in GitHub), Poster 

 Projektabschluss 
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Teilnehmer 

Die Mindestzahl ist acht (8) Teilnehmer,  

 

die Höchstzahl ist sechzehn (16) Teilnehmer. 
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Literatur bis Freitag 27.10.17 

• Sauer UG, Wächter T, Grune B, Doms A, Alvers MR, Spielmann H, 

Schroeder M. Go3R - semantic Internet search engine for alternative 

methods to animal testing. ALTEX. 2009; 26(1):17-31. 

(http://www.altex.ch/resources/altex_2009_1_17_31_Sauer.pdf) 

 

 

• Thomas P, Starlinger J and Leser U. (2013). Experiences from 

Developing the Domain-Specific Entity Search Engine GeneView. 

BTW, Magdeburg, Germany. (https://www.informatik.hu-

berlin.de/de/forschung/gebiete/wbi/research/publications/2013/btw_ge

neview.pdf) 

 

http://www.altex.ch/resources/altex_2009_1_17_31_Sauer.pdf
http://www.altex.ch/resources/altex_2009_1_17_31_Sauer.pdf
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/forschung/gebiete/wbi/research/publications/2013/btw_geneview.pdf
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/forschung/gebiete/wbi/research/publications/2013/btw_geneview.pdf
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/forschung/gebiete/wbi/research/publications/2013/btw_geneview.pdf
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/forschung/gebiete/wbi/research/publications/2013/btw_geneview.pdf
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/forschung/gebiete/wbi/research/publications/2013/btw_geneview.pdf
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Literatur bis Freitag 15.11.17 

• Hirschman L, Burns GA, Krallinger M, Arighi C, Cohen KB, Valencia A, 

Wu CH, Chatr-Aryamontri A, Dowell KG, Huala E, Lourenço A, Nash R, 

Veuthey AL, Wiegers T, Winter. Text mining for the biocuration workflow. 

Database (Oxford). 2012 Apr. 

(https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas02

0/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow) 

 

 

• Jovanović J and Bagheri E. Semantic annotation in biomedicine: the 

current landscape. Journal of Biomedical Semantics, 2017; 8:44 

(https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-

0153-x) 

 

https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://academic.oup.com/database/article/doi/10.1093/database/bas020/434747/Text-mining-for-the-biocuration-workflow
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
https://jbiomedsem.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13326-017-0153-x
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Ähnliche Suchmaschine für Biomedizin 
 

 

• PolySearch2:  

 Paper: https://academic.oup.com/nar/article-

lookup/doi/10.1093/nar/gkv383  

 Application: http://polysearch.cs.ualberta.ca/ 

 

• Semedico: 

 Paper: http://www.aclweb.org/anthology/P17-

4016 

 Application: http://www.semedico.org/ 

 

• DeepLife:  

 Paper: 

https://www.aclweb.org/anthology/P/P16/P16-

4004.pdf 

 Application: https://gate.d5.mpi-

inf.mpg.de/deeplife/en-health/ 

 

 

 

 

https://academic.oup.com/nar/article-lookup/doi/10.1093/nar/gkv383
https://academic.oup.com/nar/article-lookup/doi/10.1093/nar/gkv383
https://academic.oup.com/nar/article-lookup/doi/10.1093/nar/gkv383
https://academic.oup.com/nar/article-lookup/doi/10.1093/nar/gkv383
https://academic.oup.com/nar/article-lookup/doi/10.1093/nar/gkv383
http://polysearch.cs.ualberta.ca/
http://polysearch.cs.ualberta.ca/
http://polysearch.cs.ualberta.ca/
http://www.aclweb.org/anthology/P17-4016
http://www.aclweb.org/anthology/P17-4016
http://www.aclweb.org/anthology/P17-4016
http://www.aclweb.org/anthology/P17-4016
http://www.semedico.org/
http://www.semedico.org/
https://www.aclweb.org/anthology/P/P16/P16-4004.pdf
https://www.aclweb.org/anthology/P/P16/P16-4004.pdf
https://www.aclweb.org/anthology/P/P16/P16-4004.pdf
https://www.aclweb.org/anthology/P/P16/P16-4004.pdf
https://gate.d5.mpi-inf.mpg.de/deeplife/en-health/
https://gate.d5.mpi-inf.mpg.de/deeplife/en-health/
https://gate.d5.mpi-inf.mpg.de/deeplife/en-health/
https://gate.d5.mpi-inf.mpg.de/deeplife/en-health/
https://gate.d5.mpi-inf.mpg.de/deeplife/en-health/
https://gate.d5.mpi-inf.mpg.de/deeplife/en-health/
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Ähnliche Suchmaschine für Biomedizin 

 

 

• GeneView:  

 Paper: 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC33

94277/ 

 Application: http://bc3.informatik.hu-berlin.de/ 

 

 

• Olelo: 

• Paper: 

https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/

nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-

intuitive-exploration 

• Application: http://www.hpi.de/plattner/olelo 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3394277/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3394277/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3394277/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3394277/
http://bc3.informatik.hu-berlin.de/
http://bc3.informatik.hu-berlin.de/
http://bc3.informatik.hu-berlin.de/
http://bc3.informatik.hu-berlin.de/
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
https://academic.oup.com/nar/article/doi/10.1093/nar/gkx363/3791211/Olelo-a-web-application-for-intuitive-exploration
http://www.hpi.de/plattner/olelo
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Zusätzliche Literatur für die nächsten Wochen 

• Textmining und “Natural Language Processing” 

 

 Daniel Jurafski und James H. Martin. (2008) Speech and 

Language Processing, Prentice Hall, 2nd edition. 

 

 3rd edition online: https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ 

 

 Kevin Bretonnel Cohen und Dina Dehmen-Fushman. (2014) 

Biomedical Natural Language Processing, John Benjamins 

Publishing Co. 

 

https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/
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Zusätzliche Literatur für die nächsten Wochen 

 

• Software, z.B., Grails 

 Jeff Scott Bown und Graeme Rocher (2013) The Definitive 

Guide to Grails 2, Apress; 1st  edition 

 

 

 

 

• Projektmanagement 

 Tom DeMarco und Doris Märtin (1998). Der Termin: Ein Roman 

über Projektmanagement. Hanser Fachbuch 
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Kontakt 

Prof. Dr. Ulf Leser: leser@informatik.hu-berlin.de 

 

 

Dr. Mariana Lara Neves: mariana.lara-neves@bfr.bund.de 

 

 

mailto:leser@informatik.hu-berlin.de
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mailto:mariana.lara-neves@bfr.bund.de
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